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Predgovor

U ovoj knjizi mogu¢e je pronati sva predavanja koja su se odrlala na Zimskoj 2koli matematike 2023.
godine, zajedno s vetinom hintova i rje2enja.

Osnovnha namijera izrade ovih materijala stoji u £injenici da je na predavanju moguc¢e pojasniti samo
tehnike rje2avanja, a da je za primjenu istih potrebna i vje®ba, 2to uf£enici uz pomo¢ ovih materijala
mogu sami raditi.

Dodatno, knjiga sadr®i opis kampa te projekata koji su se odrlali na njemu kako bismo zainteresirali
bilo kojeg £itatelja ove knjige da mo®°da i sam sudjeluje na istome.

Za bilo kakve uofene pogre2ke u knijizi bili bismo zahvalni ako biste se javili na na?u email adresu

Autori,
22. sijeEnja 2023.



Uvod

O udruzi

Ve¢ mnogo godina gimnazije u Hrvatskoj pripremaju mlade matemati£are za natjecanja iz matematike,
nudec¢i im razne mogu¢nosti, raznovrsna znanja te otvaranje vidika u sva podru£ja matematike. Od
raznih prilagodbi redovne nastave matematike te pripreme su polagano obuhvatile i druge oblike pri-
premanja u£enika za natjecanja poput dodatnih nastava koje su odrlavali studenti i biva natjecatelji,
uglavnom u svojim zavr2enim srednjim 2kolama. U takvim vrstama priprema posebno su prednja£ile
zagrebafke XV. i V. gimnazija.

'kolske godine 2008./2009. rodila se ideja ujedinjenja mentora mladih matemati£ara tih dviju gim-
nazija, a i svih ostalih najboljih matemati£ara u Hrvatskoj, u jednom velikom projektu unaprjezenja
priprema namijenjenih mladim matemati£arima diljem Lijepe Na2e. Tako je nastala udruga Mladi
nadareni matemati£ari "Marin Getaldi¢".

Slika 2.1.: Sastanak na kojem se formirala udruga

Udruga se u pofetku bavila samo organizacijom ljetnih kampova mladih matemati£ara i tjednih pre-
davanja iz natjecateljskih tema, no s vremenom se djelovanje udruge prozirila i na druge aktivnosti
poput zimskih 2kola, gostovanja Udruge u ostalim hrvatskim gradovima i 2kolama u svrhu populariza-
cije matematike ili natjecateljskih predavanja, sudjelovanje na mnogim konferencijama i sajmovima. . .

Danas je Udruga jedan od najva®nijih hrvatskih promotora matematike i organizator raznih aktiv-
nosti namijenjenih mladim matemati€arima °eljnim unaprjeZenja vlastitih matemati£kih vjeztina, a
£lanovi Udruge dolaze iz dvadesetak razlifitih srednjih 2kola, iz svih dijelova Hrvatske. Va‘nosti i
ugledu Udruge svjedo£e razna gostovanja matematifara iz svih krajeva svijeta u ulogama mentora i
predavata popularno-znanstvenih predavanja, velik broj prijava uEenika na na2e kampove, povjerenje
u organiziranje va®nih mezunarodnih natjecanja lokalno u Hrvatskoj, ali i samostalna organizacija
godi2njeg matemati£kog natjecanja "Europski matemati£ki kup" ve¢ deset godina u kojem sudjeluje
vize od 25 drfava diliem svijetal



Povijest kampova

Ljetni kamp najve¢a je i najvanija aktivhost u organizaciji udruge MNM "Marin Getaldi¢" koja
obuhvacta tjedan dana aktivnosti namijenjenih mladim matemati£arima koji nastoje ostvariti sve svoje
matematifke ambicije i interese. Kampovi se odravaju 0d201Q godine te vjerujemo da kampovi
svake godine postaju sve bolji. Godine iskustva starijih mentora i dobra organizacija omogucili su
polaznicima kampa sudjelovanje u raznim aktivnostima vezanima uz matematiku, ali i onima koji se
odnose na razonodu.

Nakon nekoliko godina uspje?ne organizacija Ljetnih kampova, pofetkon2014 godine odr°ana je prva
Zimska 2kola matematike u Domu Crvenog kri°a na Slijemenu. Zimska 2kola je jako slifna Ljethom
kampu, no uvijek je manja po svojoj velifini, a na nju dolaze najbolji natjecatelji kako bi se pripremili
Za sezonu hatjecanja iz matematike koja zapo£inje 2kolskim natjecanjem po£etkom drugog polugodi2ta.
Kona£no, 2018. godine osmi2ljena je Matemati£ka konferencija za srednjoZkolce, kao nenatjecateljska
verzija Ljetnog kampa, u kojoj su projekti zauzeli i jutro i popodne svakog dana kampa. Na‘alost,
organizacija konferencije je zamrla tijekom pandemije, no nadamo se da ¢e se ve¢ ovoga ljeta odrlati
sliedeta Matematifka konferencija!

Jedan od ciljeva svih kampova jest i povezivanje mladih matemati£ara diljem Hrvatske te stvaranje
novih prijateljstava i poznanstava mezu mladima koji dijele isti interes. Stoga, uz matematifke, na
kampu se odrfavaju i razne aktivnosti koje omoguc¢avaju dru®enje uz kvalitetno provedeno vrijeme,
poput raznih sportova i dru2tvenih igara.

Lokacija i vrijeme odrPavanja

Kao i mnogih prethodnih godina, Zimska 2kola matematike 2023. odr®ala se u Ogulinu. Gotovo svi
sudionici bili su smje2teni u UEeniEkom domu Ogulin, a predavanja su se odrPavala u Osnovnoj 2koli
Ivane Brli¢-Ma®urani¢ Ogulin.

Slika 2.2.: UEenifki dom Ogulint Slika 2.3.: O’ lvane Brli¢-Ma®urani¢ Ogulin 2

Kao i inafe, Zimska 2kola je ove godine bila odreana tijekom Zimskih praznika nastavne godine kako
uf£enici (a ni mentori) ne bi gubili nastavu. Termin je kao i inaEe odabran odmah prije pofetka
natjecanja u nadi kako ¢e ufenicima predavanja odr°ana na kampu pomo¢i na 2kolskoj, °upanijskoj,
dréavnoj i vizim razinama natjecanjal

1zvor fotogra je:
21zvor fotogra je:



Aktivnosti na kampu

Kao i inafe, glavne su aktivnosti na kampu bile jutarnja predavanja u trajanju od 4 sata te popodnevni
projekti. Svako jutro, nakon dorufka, u£enici slu2ali su detaljno predavanje koje obraZzuje odreZenu
temu natjecateljske matematike. Nakon predavanja, u£enici se uz ru£ak imali priliku odmoriti i zabaciti
prije projekata. Projekti su, s druge strane, detaljnije analizirali odreZene teme vezane uz natjecatelj-
sku, primijenjenu ili pak fakultetsku matematiku. Svaki polaznik kampa na po£etku kampa je odabrao
jedan od ponuzenih raznovrsnih projekata te na njemu radio tijekom £etiri popodneva do kraja kampa
ufecti tako neke zanimljive i detaljnije informacije iz odabrane teme.

Nakon vefere svaki dan odvijajale su se raznovrsne aktivnosti, kao 2to su Q&A, pub kviz i Estimathon,
natjecanje u procjenjivanju. Nakon organiziranih zajedni£kih aktivnosti svi sudionici imali su slobodno
vrijeme tijekom kojeg se mogu dru®iti i bolje upoznati igrajuc¢i razne dru2tvene igre kao 2to su ma ja,
Blotto, bela, Resistance, Exploding kittens, kockice ...

Jedno popodne, umjesto projekata, ufenici su se oku2ali u ve¢ tradicionalnom ekipnom natjecanju
"reli”, dok su ozbiljniji natjecatelji sudjelovali na jo? jednom izdanju ELMO-a.

Natjecanje kuta

Ove godine smo po prvi put organizirali "Natjecanje ku¢a", u koju su svrhu ufenici bili podijeljeni
u £etiri (otprilike) jednakobrojne kute Algebra, Kombinatorika, Geometrija i Teorija brojeva, a svaku
ku¢u vodio je par mentora. U£enici su preko raznih zadataka koji su uklju£ivali igranje ma je, Blotta,
kahoot kviza o povijesti MNM-a, prepoznavanje sudionika pro2lih kampova, tra®enje slatkih slika
mag£aka i mnogih drugih osvajali bodove za svoje ku¢e, pobjednici prvog natjecanja su ufenici
kute Kombinatorika s osvojenih £ak 111 bodova

Slika 2.4.: Pobjednifka ku¢a "Kombinatorika" na sve£anom zatvaranju

Odmah iza njih na2la se ku¢aGeometrija sa 108 bodova, a tre¢e mjesto osvojila je ku¢Eeorija brojeva
s odliEnih 97 bodova!



Popis mentora

Slika 2.5.: Mentorsko druCenje zadnju vefer kampa

Mislav Brneti¢ Ivan Novak Nika Utrobifi¢
Luka Buli¢ Bra£ulj Mislav Plavac Ivan Vojvodi¢
Andrej fizmarevi¢ Hrvoje Rado? Matej Vojvodi¢
Paula Horvat Lucija Reli¢

O predavanjima

Predavanja su glavni dio kampa i u pravilu traju po £etiri sata s pauzom od dvadesetak minuta
u sredini. U£enici su na ovome kampu bili podijeljeni u £etiri skupine ovisno o njihovom uzrastu i
predznanju. Osnovna ideja predavanja je da mentor prenese ideju nekog teorema ili naEina rje2ava-
nja zadataka u£enicima. Tome uvelike poma®e £injenica da su mentori uglavhom biva natjecatel;i
s iskustvom rje2avanja natjecateljskih zadataka pa se i sami prisje¢aju zadataka koje su rje2avali i
predavanja kojih su sluzali. Uz zadatke, za predavanja su pripremljeni i hintovi koji su tu da uf£enike
koji su proveli du®e vrijeme na zadatku pomognu usmjeriti na pravi smjer, ali i izvori zadataka kako
bi uEenici i nakon predavanja mogli provjeriti svoje rje2enje.

Takozer smo jako zahvalni 2to je prof. Emir
KalajdCija, koji inaEe nije £lan Udruge,
doputovao iz Sarajeva i uEenike 2. grupe
obradovao svojim predavanjem

koje se takoZer nalazi u ovoj Knijizi.

Slika 2.6.: Prof. Kalajdija i slu2atelji predavanja






	Predgovor
	Uvod
	O udruzi
	Povijest kampova
	Lokacija i vrijeme održavanja
	Aktivnosti na kampu
	Natjecanje kuća

	Popis mentora
	O predavanjima
	Ovaj kamp - u slikama

	Zadaci s predavanja
	Zadaci za prvu grupu
	G1: Matej Vojvodić - Tetivni četverokuti
	C1: Nika Utrobičić - Bojanja i popločavanja
	A1: Mislav Plavac - KAGH
	N1: Paula Horvat - Diofantske jednadžbe

	Zadaci za drugu grupu
	G2: Lucija Relić - Trigonometrija
	C2: Mislav Brnetić - Prebrojavanja
	A2: Emir Kalajdžija - Natjecateljski zadaci sa školskim idejama
	N2: Hrvoje Radoš - MFT i Euler

	Zadaci za treću grupu
	G3: Nika Utrobičić - Fantomiranje
	C3: Andrej Čizmarević - Invarijante
	A3: Ivan Novak - Zadaci koji izgledaju zastrašujuće ("nestandardna algebra")
	N3: Luka Bulić Bračulj - Euler i CRT

	Zadaci za četvrtu grupu
	G4: Ivan Vojvodić - Mikstilinearne kružnice
	C4: Luka Bulić Bračulj - Grafovi
	A4: Ivan Vojvodić - Tangent line trick
	N4: Ivan Novak - Vieta jumping


	Hintovi s predavanja
	Hintovi za prvu grupu
	G1: Matej Vojvodić - Tetivni četverokuti
	C1: Nika Utrobičić - Bojanja i popločavanja
	A1: Mislav Plavac - KAGH
	N1: Paula Horvat - Diofantske jednadžbe

	Hintovi za drugu grupu
	G2: Lucija Relić - Trigonometrija
	C2: Mislav Brnetić - Prebrojavanja
	A2: Emir Kalajdžija - Natjecateljski zadaci sa školskim idejama
	N2: Hrvoje Radoš - MFT i Euler

	Hintovi za treću grupu
	G3: Nika Utrobičić - Fantomiranje
	C3: Andrej Čizmarević - Invarijante
	A3: Ivan Novak - Zadaci koji izgledaju zastrašujuće ("nestandardna algebra")
	N3: Luka Bulić Bračulj - Euler i CRT

	Hintovi za četvrtu grupu
	G4: Ivan Vojvodić - Mikstilinearne kružnice
	C4: Luka Bulić Bračulj - Grafovi
	A4: Ivan Vojvodić - Tangent line trick
	N4: Ivan Novak - Vieta jumping


	Rješenja s predavanja
	Rješenja za prvu grupu
	G1: Matej Vojvodić - Tetivni četverokuti
	C1: Nika Utrobičić - Bojanja i popločavanja
	A1: Mislav Plavac - KAGH
	N1: Paula Horvat - Diofantske jednadžbe

	Rješenja za drugu grupu
	G2: Lucija Relić - Trigonometrija
	C2: Mislav Brnetić - Prebrojavanja
	A2: Emir Kalajdžija - Natjecateljski zadaci sa školskim idejama
	N2: Hrvoje Radoš - MFT i Euler

	Rješenja za treću grupu
	G3: Nika Utrobičić - Fantomiranje
	C3: Andrej Čizmarević - Invarijante
	A3: Ivan Novak - Zadaci koji izgledaju zastrašujuće ("nestandardna algebra")
	N3: Luka Bulić Bračulj - Euler i CRT

	Rješenja za četvrtu grupu
	G4: Ivan Vojvodić - Mikstilinearne kružnice
	C4: Luka Bulić Bračulj - Grafovi
	A4: Ivan Vojvodić - Tangent line trick
	N4: Ivan Novak - Vieta jumping


	Projekti na Ljetnom kampu
	Projekti
	O projektima
	Popis projekata na ovoj Zimskoj školi
	Sve slučajnosti su slučajne
	Kako rasporediti učenike na projekte?
	Algoritmi i procesi
	Financijska matematika
	Funkcijske
	Social Choice Theory
	Skupine
	C7,8,9



	Završne riječi
	Zahvale
	Kontakt



