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Bilten

Lietni kamp mladih

matematicara 2015.

Fuzine, 16. — 23. kolovoza 2015.
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O udruzi

Udruga Mladi nadareni matematicari ,,Marin Getaldi¢”
osnovana je 2008. godine s ciliem unaprjedivanja rada s
nadarenim ucenicima i popularizacije matematike kod djece
osnovnoskolskog i srednjoskolskog uzrasta.

Redovne aktivnosti udruge ukljucuju kontinuirane pripreme
ucenika za matematicka natjecanja (predavanja subotama,
pripreme za vrijeme praznika), organizaciju Ljetnog kampa i
Zimske Skole te niz radionica u Skolama i dogadanjima
znanstvenog karaktera s ciljem popularizacije matematike. Uz
to, organiziramo i online natjecanje ,Marinada®” i vec
godinama odrZzavamo medunarodna natjecanja Turnir gradova
i Europski matematicki kup.

Mentori — ¢lanovi udruge su uspjesni studenti (pretezno
PMF-a i FER-a), bivsi uspjesni srednjoskolski natjecatelji koji
svoje steceno znanje i iskustvo kroz volonterski rad prenose
mladim generacijama.

Upravo zbog ove Cinjenice mozemo prikazati ucenicima
matematiku kao zanimljivu, kreativnu i dinami¢nu disciplinu na
njima blizak nacin i u ugodnoj atmosferi rada, Sto nase
aktivnosti Cini toliko posebnima te pobuduje interes mladih za
matematiku, razvija kod njih poseban oblik logickog i
analitickog razmisljanja, omogucuje im redoviti kontakt i
suradnju s vrSnjacima slicnih interesa, a kao neizostavnu
posljedicu ima sve bolje rezultate koje nasi ucenici postizu na
domacdim i medunarodnim matematickim natjecanjima.



O Ljethom kampu ukratko

Glavni ciljevi Ljetnog kampa, izmedu ostaloga, obuhvacaju
kvalitetnu i inovativhu edukaciju ucenika tijekom ljetnih
praznika, pogled na matematiku i njene primjene iz aspekta
koji ne mogu dobiti u Skoli te medusobno upoznavanje i
povezivanje ucenika koji pokazuju interes za matematiku kao
prvi korak prema njihovom budu¢em druzenju i suradnji nakon
samog kampa.

Na Ljetnhom se kampu odvija Citav niz razlicitih aktivnosti:
jutarnja predavanja za ucenike, popodnevni rad na projektima
iz razli¢itih podrucja matematike i njenih primjena, znanstveno
— popularna predavanja i druge slobodne aktivnosti.




Sudionici

Sudionici Ljetnog kampa su ucenici koji pokazuju interes za
matematiku. Ove su godine sudionici Ljetnog kampa bili u dobi
od 7. razreda osnovne Skole pa sve do 4. razreda srednje Skole,

a dosli su iz raznih krajeva, pa ¢ak i iz inozemstva. Na Ljetnom
je kampu ukupno sudjelovalo 56 ucenika.

IME PREZIME RAZRED MIJESTO
Adrian Cvijanovié¢ 7.r.0S Velika Gorica
Karlo Priselac 7.r.0S Zagreb
David Mikulgi¢ 7.r.0S Varazdin
Marin Belamari¢ 7.r.08 Zagreb
Mislav Brnetié 7.r.08 Zagreb
Martin Josip Kocijan 7.r.0S Senkovec
Andrea Belamaric 7.r.08 Zagreb
Ida Kolmani¢ 7.r.08 Novi Marof
Dora Ivkovich 7.r.08 Okemos, MI (SAD)
Andrija Tomorad 8.r.08 Marija Bistrica
Daniel Sirola 8.r.0S Zagreb
Petra Vrbosi¢ 8.r.08 Sesvete
Jelena Dujella 8.r.08 Zagreb
Karla Kresi¢ 8.r.08 Samobor
Nikola Sole 1.r.SS Zagreb
Frano Soo3 1.r.SS Zagreb
Juraj Biludkovié 1.r.SS Zagreb
Borna Simi¢ 1.r.SS Slavonski Brod
Nena Vuksi¢ 1.r.SS Split
Ivan Singi¢ 1.r.SS Rijeka
Luis Safar 1.r.SS Nasice
Tadej Petar Tukara 1.r.SS Zagreb
Leonard Inkret 1.r.SS Zagreb
Petar Nizi¢ - Nikolac 1.r.SS Zagreb
Tea Arvaj 1.r.SS Osijek
Paula Vidas 1.r.SS Zagreb
Luka Banovi¢ 1.r.SS Zagreb
Karla Klobuéar 1.r.SS Zagreb
Korina Cvijanovi¢ 1.r.SS Zagreb
Viktor Adrian Peko 2.1.SS Zagreb
Adrian Beker 2.r.SS Zagreb
Robert Beni¢ 2.1.SS Zagreb
Josip Kelava 2.1.SS Varazidin



Marin Njirié 2.r.SS Dubrovnik
Patrik Papac 2.r.SS Dubrovnik
Mario Zec 2.r.SS Daruvar
Filip Bubas 2.r.SS Gospic
Marko Mataija 2.1.S8 Gospié
Magdalena Zivkovi¢ 2.1.S8 Zagreb
lva Sokolaj 2.1.S8 Zagreb
Ana Crnkovié 2.1.S8 Zagreb
Lucija Reli¢ 2.1.S8 Virovitica
Leon Staresinic¢ 3.1.S8 Zagreb
Domagoj Bradac 3.1.S8 Zagreb
Daniel Paleka 3.r.S§ Zadar
Stjepan Po’gaj 3.r.SS Cakovec
Matej Buljan 3.r.S§ Zagreb
Dario Domjani¢ 3.r.SS Zagreb
Andrija Mandi¢ 3.r.SS Zagreb
lvan Barta 3.r.SS Zagreb
Petar Orli¢ 3.r.S8 Zagreb
Barbara Mikasek 3.r.SS Varazdin
Adisa Boli¢ 3.r.S8 Biha¢ (BiH)
lvan Zufi¢ 4.r.SS Pula
Neira Kurtovic 4.r.SS Sarajevo (BiH)




Predavanja za ucenike

Jutarnja predavanja za ucenike y
temeljna su aktivhost Ljetnog
kampa. Predavanja su tematska i §
traju Ccetiri sata uz pauzu. Na
predavanjima se obraduju teme s
kojima se ucenici Cesto susrecu na §
matematickim natjecanjima, a
nisu  obuhvacene redovnom

nastavom matematike u osnovnoj
i srednjoj Skoli. Teme obuhvadaju
raznolik spektar matematickih
podrucja, medu kojima su
najzastupljenija: algebra, analiza,
kombinatorika, @ geometrija i
teorija brojeva.

Svaki su se dan odrzavala predavanja iz jednog od navedenih
podrucja, dok su posljednji dan teme bile iz razliCitih podrudja.
Predavanja se drze u ukupno 4 grupe (osnovna Skola, nizi
razredi srednje Skole, visSi razredi srednje Skole, olimpijci), a
ucenici, ovisno o predznanju i interesu za pojedino podrudje,
mogu za svaki dan odabrati grupu u kojoj ¢e slusati predavanje.
Predavanja su drzali mentori udruge — studenti.
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Projekti

Svako popodne su 3 sata bila posvecena radu na projektima.
Na samom pocetku kampa ucenici su, na temelju lista
prioriteta koje su sami slagali, bili podijeljeni u manje grupe te
pod vodstvom jednog ili dvoje mentora istrazivali temu
projekta koja im je bila dodijeljena.

Glavni cilj projekata jest prikazati ucenicima matematiku iz
perspektive razli¢ite od one na koju su naviknuti. Za razliku od
predavanja, na kojima se obraduju prvenstveno natjecateljske
teme i produbljuje se teorijsko znanje, na projektima je veci
naglasak stavljen na primjene matematike, tj. nekih njenih
podrucja i rjeSavanje prakticnih problema. Rad na projektima,
izmedu ostaloga, moze ukljuCivati i modeliranje (analizu i
matematicku formulaciju problema), razvijanje matematickih
metoda i alata za rjeSavanje postavljenih problema te analizu
dobivenog rjesenja (donosenje zaklju¢aka). Zato niti ne cudi
Sto ova aktivnost traje tijekom Citavog kampa.

9



Ovakav nacin rada potiCe kod ucenika kreativnost
(modeliranje, smisljanje pristupa za rjeSavanje problema), ali i
sposobnosti timskog rada i organizacijske vjestine.

Ove su godine na Ljetnom kampu teme projekata
obuhvadale razna podrucja matematike: geometriju, analizu,
vjerojatnost, neke su bile vezane uz raCunarstvo, a neke su
dosegle i ozbiljnije razine visokoskolske matematike.

Zadnji su dan svi timovi pred ostalim ucenicima i mentorima
prezentirali svoj cjelokupni rad.

Sada ¢emo navesti projekte koji su se ove godine odrzavali
na kampu i svaki ukratko opisati. Vise detalja moci ¢ete naci
na nasoj stranici, ali i u ¢asopisima poput Matematicko —
fizickog lista.

10



Kocke

Ovaj je projekt bio namijenjen
ucenicima mladeg uzrasta, a cil;
projekta bio je izraCunati
vjerojatnost da jedan igrac
pobijedi drugog s odredenim
setom kocaka. Koristili su se
poznati setovi, poput
Oskarovog, Miwinovog i Grimeovog, za koje se dokazivalo tko
¢e pobijediti. Kasnije su se ti setovi i konstruirali pa su se
teorijska predvidanja ispitivala i u praksi.

o
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Mentorice: Maja Pucek, Ana Striki¢.

Geometrija biljara

Ovo je takoder bio projekt

namijenjen mladim
uCenicima. Na ovom se
projektu proucavalo

kretanje biljarske loptice
po pravokutnim, kruznim i
trokutastim ploCama za biljar, trazilo periodiCcne putanje i
otkrivalo kako u odredenom broju odbijanja kuglice do¢i do

trazene tocke.

Ovaj je projekt inspirirao vecinu ucenika na kampu da dio svake
veceri na kampu provedu igrajuci u lokalnom kaficu biljar.

Mentorica: Iva Manojlovi¢

11



Najbolja kutija

Ovaj se projekt bavio
jednostavnijim problemima
optimizacije - trazio se

geometrijski lik sa zadanim
opsegom, a hajvece povrsine, te

geometrijsko tijelo sa zadanim
volumenom, a najmanjeg
oplosja. Radi pojednostavljenja
problema promatrali su se slucajevi posebnih skupina

geometrijskih likova, tj. tijela (poligoni, poliedri).

Mentorica: Vlatka Vazdar

Algoritmi na grafovima

Kao Sto i samo ime projekta
kaze, glavni predmet
proucavanja ovog projekta bili
su neki algoritmi za
pretrazivanje grafova (BFS,
DFS, Dijxtra, Floyd-Warshall).
Krenulo smo od toga Sto nam
algoritam zeli nadi i onda se pokusSalo smisliti algoritam te
dokazati da stvarno radi Zeljeno te se implementiralo

algoritme na nekim primjerima u programskom jeziku C++.

Mentor: Vlatko Crnkovic

12



Kartografija

Na ovom su se projektu
proucavale razne vrste
kartografskih projekcija.
Najprije su se analizirala
neka geometrijska svojstva
odabranih kartografskih
projekcija, a zatim su se
izvodile formule za raCunanje stvarne udaljenosti toCaka na
Zemljinoj povrSini pomocu kojih su se stvarne vrijednosti
usporedivale s onima dobivenima mjerenjem iz Skolskih

e
E'

A G

sobenbue uradona [edidULd By} JO UOLNGUISI

‘6L Ul

karata.

Mentori: Kristijan Kilassa Kvaternik, Lucija Validzi¢

Vjerojatnost u igrama

Kolika je vjerojatnost da
nasumicnim izvlacenjem 5
karata izvucemo full house?
Mozemo |i biti na dobitku
uzastopnim igranjem ruleta
ako se svaki put kladimo na
istu boju? Ovo se neka
osnovna na koja se najprije na ovom projektu pokusalo
odgovoriti. Nakon prolazenja matematickih osnova potrebnih
za shvacanje ovih problema, izradivali su se programi u C-u koji
su simulirali neke od promatranih igara na srecu.

Mentor: Mihael Marovié

13



Teorija igara u evolucij

Projekt je bio namijenjen
srednjoskolskom  uzrastu, a
. bavio se istrazivanjem nekih
poznatih modela matematicke
biologije. Modelirala su se
Sirenja  pripadnika pojedinih
evolucijskih strategija u
populaciji te se promatralo kako povecan broj pripadnika
jedne strategije utjeCe na isplativost druge.

Mentori: Vedran Stipeti¢, Iva Tutis

Liar's Dice

RijeC je o igri za visSe igraca
koja zahtijeva sposobnost
prepoznavanja tudeg , blefa”.
Svaki igra¢ baca svoj set
igraCih kocaka i zatim igracCi
licitiraju prema odredenim
pravilima (predvida broj
kocaka koje pokazuju odredeni broj). Na ovom je projektu
svatko dobio zadatak napraviti program koji ¢e igrati ovu igru,
a zatim su programi pusteni da igraju jedan protiv drugoga.
Postoje razne varijante ove igre, a na ovom se kampu medu
ucenicima i mentorima pokazala vrlo popularnom.

Mentor: Kristijan Stefanec
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Novi pristup staroj geometriji

U geometriji su joS iz
antickog doba poznata tri
problema: duplikacija
kocke, kvadratura kruga i
trisekcija kuta. Niti jedan
od ovih problema ne
moze se rijesiti klasicnom
konstrukcijom, koristeci
samo ravnalo i Sestar, a
na ovom se projektu to pokusalo i dokazati koristeci alate
algebarske teorije brojeva, jedne od modernijih i danas
aktualnih grana matematike. Uz to se proucavalo i sto se jos
moze pokazati ako uz ravnalo i Sestar koristimo i druge alate.

Zbog vrlo ozbiljne razine matematike (rije¢ je o matematici
koja se uci na zavrsnim godinama studija matematike) projekt
je prvenstveno bio namijenjen starijem uzrastu i olimpijcima,
ali je pobudio iznenadujudi interes kod ucenika svih dobnih
skupina.

Mentori: Ivana Antolis, Petar Bakic

15



Koja je boja mog sesira?

Projekt je motiviran
zadatcima S
ovogodiSnjeg  Turnira
| gradova u Rusiji. Na
projektu su se rjesavale
varijacijie na temu
: zadatka gdje  svaki
carobnjak vidi boju SeSira nekih drugih ¢arobnjaka, ali ne vidi
boju svog $esira, te ju Zeli pogoditi. Carobnjaci po prethodno
dogovorenoj strategiji svi u glas kazu neku boju, za koju se
nadaju da ce biti bas boja njihovog SeSira. Zadatak je pronadi
optimalnu strategiju u smislu one koja osigurava najveci broj
carobnjaka koji ¢e sa sigurnoscu pogoditi svoj Sesir.

Mentor: Grgur Valentic

Ucenici rade na projektu

16



Mentorica Ivana marljivo objasnjava vjerojatnost

o S

Mijerenje udaljenosti gradova RH (kartografija)
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Popularno znanstvena predavanja

Na ovogodiSnjem su se kampu u vecernjim terminima
odrzala dva popularno znanstvena predavanja.

Prvo je predavanje odrzao prof. dr. sc. Mario Cifrek s
Fakulteta elektrotehnike i raCnurstva u Zagrebu. Tema
nam je na raznim primjerima (neki su cak bili i mjerenja
poznatih sportasa) pokazivao aktivnost misi¢éa i objasnjavao
matematicku pozadinu analize tih mjerenja (koristenje

Fourierove analize).

UnatocC relativno velikoj ozbiljnosti matematickih sadrzaja
koje je predavac koristio, predavanje je praceno s punom
pozornoscu, a vrlo interesantno profesorovo iskustvo rada sa
sportasima i elektrostimulator misica pomoéu kojeg je
profesor uzivo prikazao jedno mjerenje samo su doprinijeli
tome.

18



Drugo je predavanje odrzala Ksenija Sanjkovié, predsjednica
Hrvatskog aktuarskog drustva. U svom je predavanju u
osnovnim crtama predstavila aktuarsku struku koja se bavi
problemima financijske neizvjesnosti i rizika, i to koristeci
brojne matematicke metode.

U svom je predavanju gospoda Sanjkovi¢ na primjeru tablica
smrtnosti pokazala kako se matematicki mogu racunati
parametri koji utjecu na iznos premije za policu zivotnog
osiguranja, a sudionici kampa su s posebnim interesom
postavljali pitanja vezana uz osiguranje (i moguénosti prevare
istog).

19



Slobodne aktivnosti

lako se na Ljetnom kampu ucenici intenzivho bave
matematikom, njihovo je vrijeme na kampu ispunjeno i raznim
drugim slobodnim aktivhostima kako bi se mogli opustiti
nakon napornog rada i druziti se s prijateljima u ugodnoj
atmosferi.

Prvu su veCer kampa svi ucenici i mentori sudjelovali u
zajednickom teambuildingu u kojem su se, podijeljeni u ekipe,
medusobno upoznavali nalazec¢i osobe koje su rodene u
listopadu, koje su bile u Kazahstanu i slicne stvari koje su im
bile zadane.

Sredinom kampa je marljiva skupina od nekolicine mentora
ispekla preko 200 palacinki (i pekla ih je preko 4 sata) i na taj
se nacin pobrinula kako bi svima jedna vecCer mogla prodi
uzivajuéi u slasnim paladinkama s raznim vrstama namaza.
Naravno, nije ni potrebno spomenuti kako su palacinke bile
pojedene u rekordnom roku.

Za razliku od prethodnih godina, ove je godine izlet bio
organiziran navecer i posjetili smo Spilju Vrelo. Imali smo
priliku vidjeti zanimljive Spiljske oblike koji su nastajali vise
stotina godina i dozivjeti apsolutni mrak i tiSinu, a uz to i
znacajno nizu temperaturu u odnosu na vanjsku.

Zadnji su dan kampa ucenici koji su to htjeli sudjelovali na
radionicama u kojima su izradivali razne materijale s kojima
mogu drzati radionice u svojim Skolama (normalne ploce,
hanojski tornjevi i sl.). UCenici su marljivo pilili, lijepili i bojali, a
piljevine, prasSine i stiropora bilo je posvuda. Ipak, konacni
rezultat bio je zadivljujudi!

20



Uz sve to, svaki su dan svi smisljali strategije za bitke u (sada
vec¢ tradicionalnom) Blottu, otkrivali ¢ari biljara i igre Liar's
dice, a neizostavan dio svake veceri bile su i visSesatne partije
mafije.

Vrlo je tesko rije¢ima opisati koliko su ucenici (a i mentori)
uzivali druzedi se, ali fotografije koje slijede bi mogle docarati
barem dio toga.

Vedran, Vlatka i Domagoj s tek ispecenim palacinkama

i -
2 :
.
5 5 X
~

Vlatka poziva ucenike na gozbu
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Hanojski tornjevi napravljeni na radionicama

Pobjédnici Blotta
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Zahvale

Hvala svima koji prepoznaju vrijednost naseg rada i koji su
doprinijeli da ovaj Ljetni kamp bude Sto bolji. Posebno se
zahvaljujemo nasSim sponzorima i partnerima koji su svojim
donacijama omogudili da se kamp odrZzi i bude besplatan
mnogim nadarenim ucenicima.

)(InterCapital ‘; nQ nOb I t
@ 53&?523 @ Jane Street

| PBZ CARD

clan PBZ Grupe

23



Kontakt

Ukoliko ste zainteresirani za nas rad ili bilo koji drugi oblik
suradnje, slobodno nas kontaktirajte telefonski ili e-mailom.

Mladi nadareni matematicari ,,Marin Getaldi¢”
Ksaverska cesta 13, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Telefon: 091/5872222, 092/2039888

Web: mnm.hr, kamp.mnm.hr

E-mail: mnm@mnm-.hr
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