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Zimska Skola matematike i informatike

U organizaciji udruge Mladi nadareni matematicari ,,Marin Getaldi¢* te
Hrvatskog saveza informati¢ara u Krapini je, od 2. do 10. sijeCnja, odrzana
Zimska Skola matematike i informatike. Kamp je zamiSljen kao inkubator
ideja, razmjene iskustava i kontakata koji ¢e tijekom zimskih praznika okupiti
nadarene ucenike iz cijele Hrvatske. Ove smo godine po prvi puta ujedinili dva
razliita programa — matematicki i informaticki — te tako ucenicima pruzili
priliku da dozive njihovu interakciju u primjenama na stvarne probleme.

Cilj Zimske Skole je priprema mladih nadarenih ucenika za nacionalna i
medunarodna natjecanja iz matematike i informatike, produbljivanje znanja i
interesa za znanost, informiranje o modernim primjenama matematike i
informatike te podizanje svijesti o njihovoj vaznosti u razvoju suvremenog
drustva. Stru¢na predavanja koja drze mentori iz Udruge, popularno-znanstvena
predavanja vrhunskih hrvatskih znanstvenika i matematicki projekti samo su
neke od aktivnosti kroz koje su ucenici stjecali nova znanja i vjeStine.
Druzenjem i zajednickim slobodnim aktivnostima stvorili su nova poznanstva i
prijateljstva koja ¢e s ovih praznika ponijeti kao trajne vrijednosti.

O udruzi MNM

Zimsku Skolu matematike i informatike organizira udruga Mladi nadareni
matematicari ,,Marin Getaldi¢“ (MNM) koja okuplja bivS§e matematicke
natjecatelje sa zajednickom Zeljom za prenoSenjem znanja mladim
generacijama i popularizacijom matematike. Udruga je osnovana 2008. godine
s ciljem zajednickog napretka i stvaranja mreze izvrsnih mladih ljudi. Osim
redovitih subotnjih predavanja na PMF-u, organiziramo Ljetni i Zimski
matematicki kamp, odrzavamo popularizacijska predavanja po cijeloj Hrvatskoj
te sudjelujemo na brojnim znanstvenim manifestacijama poput Znanstvenog
piknika. Aktivnosti i ideje Udruge prepoznali su mnogi - Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i sporta, Agencija za odgoj i obrazovanje, Hrvatsko
matematicko drustvo te brojni partneri.
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Sudionici Zimske skole

POLAZNICI Zimske skole su nadareni ucenici iz cijele Hrvatske, uzrasta od 7.
razreda osnovne do 4. razreda srednje Skole. Ljubav prema matematici, znatizelja,
marljivost te samostalnost u razmisljanju i pristupu novim problemima samo su neke
od zajednickih osobina koje dijele nasi ucenici. Nastavni program Kampa prilagoden
je uCenicima koji su se ve¢ susretali s natjecateljskom matematikom, no i oni manje
iskusni nisu bili u velikom zaostatku. Stovise, bili su u prilici da uc¢e od vr$njaka, $to
je jedan od najboljih nacina za usvajanje novih ideja.

MENTORI su ¢lanovi udruge MNM, vrhunski studenti s bogatom natjecateljskom
karijerom 1 dugogodi$njim iskustvom rada s nadarenim ucenicima. Sav je rad
mentora u udruzi u potpunosti volonterski.

® uvéeNicr
@ )MENTORI
miin LOKACIJA
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Predavanja za ucenike

Temeljni dio Zimske Skole mladih matematicara su struna cetverosatna
predavanja. Obraduju se teme Cije je znanje potrebno za uspje$no rjeSavanje
zadataka koji se pojavljuju na natjecanjima iz matematike. Mnoge od njih se
nadograduju na gradivo koje se uéi u Skoli, a neke upoznaju ucenike s
podrucjima matematike s kojima se na redovnoj nastavi matematike u Skolama
rjede susre¢e. Predavanja obuhvacaju Sirok spektar matematickih podrudja:
algebru, analizu, geometriju, kombinatoriku i teoriju brojeva. Predavaci su
iskusni bivsi 1 uspjesni natjecatelji, danas odli¢ni studenti koji mogu odabrati
najkvalitetniji materijal za predavanje te ga prezentirati na vrhunskom nivou.

Zadnji dan ucenici su pisali “probno” natjecanje, odnosno simulaciju zadataka s

juniorske balkanske olimpijade. Metode koje su naucili na predavanjima na
Zimskoj skoli pokazale su se vrlo korisnima u rjeSavanju zadataka.

-

Lucija Validzi¢: Ivana Antolis: Ivana Antolis: Petar Baki¢: Vedrana Nejednakosti i Probno
Dirichletov Dokaz, a ne Funkcije Sli¢nost, Vazdar: indukcija: natjecanje
princip pokaz sukladzt.asti Dijeljivosti Matija Basié
povrsine
Veliki Ognjen Gabriela Clara- Filip Basi¢: Vlatka Vazdar: Gregor Boris Vlatka Vazdar: Probno
Stipeti¢: Racz: KAGH, Mali Tetivni Banusi¢: Kolinearnost natjecanje
Teorija igara [ Fermatov Cetverokuti Polinomi
Teorem
Borna Mihael Ognjen Mislav Borna Vedran Daniel Paleka :
Vukorepa: Marovic: Stipeti¢: Balunovi¢: Vukorpa: Stipetic¢: geometrija
Polinomiu TB Nejednakosti Zadaci s Nizovi i redovi Gruba sila u Teorija
plo¢ama geometriji brojeva
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Natjecanje
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Mini projekti

U poslijepodnevnim satima bavili smo se matematickim projektima. Ucenici
su svakoga dana mogli birati izmedu dva ponudena projekta koji su se taj dan
radlili pet sati.

Astronomska pomagala

Ucenici su se na nedjeljnoj radionici upoznali s osnovama astronomije. Naucili
su prepoznavati pravilnosti u gibanju Mjeseca, Sunca, planeta i zvijezda, te
kako iskoristiti nebeska gibanja da bi odredili vrijeme i strane svijeta. Na kraju
radionice dobili su puno razli¢itog naoko nepovezanog pribora poput konca,
kartona, Skara, kutomjera i slamki te su trebali sami smisliti kako izraditi
napravu za odredivanje geografske Sirine. Nekoliko je ucenika izmislilo i
izradilo potpuno funkcionalan astrolab pomocéu kojeg smo navecer izmjerili
visinu Sjevernjace, odnosnu geografsku Sirinu Krapine.

N3 Covin g
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Matematika Wall Streeta

Na radionici "Matematika Wall Streeta" ucenici su se, pod nadzorom mentora s
iskustvom rada na londonskoj i njujorskoj burzi, upoznali s osnovnim statistickim
p0]m0V1ma poput korelacije i linearne regresije, te ih iskoristili da pomocu stvarnih
cijena srebra predvide kretanje cijene zlata. Zatim su naucili igrati igru posebno
osmisljenu kao trening za buducée brokere u kojoj se koriste iste vjestine kao i na
burzi, ali se, umjesto dionicama, trguje kartama. U¢enicima se jako svidio prakti¢ni
pristup problematici na ovoj radionici.

U.S. Dollar Index

Radionica lijepog pisanja rjeSenja

Rijesiti zadatak samo je pola posla - treba znati svoja razmisljanja zapisati tako da i
drugima bude jasno kad procitaju. Pokazalo se da ucenici (a jo§ viSe ispravljaci
njihovih umotvorina) imaju dosta poteskoca s tim. Zato smo podijelili ucenike u
parove, a zatim uparenim ucenicima dali razli¢ite zadatke. Svatko je morao napisati
rjesenje svog zadatka Sto razumljivije, a zatim mentorima prezentirati rjeSenje onog
drugog zadatka - samo na temelju zapisa svog partnera. Nadamo se da su ucenici
dozivjeli kako je naporno Citati tude rjeSenje i da ¢e poraditi na svojim zapisima :)
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Put oko svijeta

Na ovom projektu zadatak ucenika bio je naéi Sto kraci i §to jeftiniji put kroz 30
zadanih gradova. Podaci o cijenama karata i trajanju putovanja bili su stvarni. Uz
cijene karata, trebalo je paziti na mnoge druge stvari, poput troskova nocenja u
svakom gradu, vremenskih zona te moguce odgode leta zbog lose vremenske
prognoze. Problem se pokazao dosta zahtjevnim, pogotovo za jedno popodne, pa su
ucenici ve¢inom pribjegli pohlepnoj metodi (koja u svakom koraku radi ono §to je u
tom trenutku najpovoljnije) te tako veéinom dobili sli¢ne rezultate. Problem smo na
kraju povezali s problemom trgovackog putnika za kojeg nije poznato rjeSenje
polinomijalne slozenosti, ali pohlepni algoritam se Cesto pokazuje kao dobar izbor
kada nam je dovoljno aproksimativno rjeSenje.

-
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Estimathon

U petak smo odrzali Estimathon - natjecanje u procjenjivanju. Timovi od 4 uc¢enika
imali su pola sata da $to bolje procijene desetak koli¢ina poput mase Zemlje i
duljine ruske kopnene granice. Matematicari su se pokazali uspje$nima u baratanju
velikim brojevima te su na vecinu pitanja dali odgovor vrlo blizu toénom rjesenju.
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Popularno-znanstvena predavanja

Ove su godine u standardno ve€ernjem terminu odrzana dva popularno-
znanstvena predavanja.

Zanimljivo predavanje odrzao je Bruno Mikus§ - programer iz tvrtke Nanobit,
jednog od glavnih sponzora ovogodisnje Zimske Skole. Nanobit je uspjesna
mlada tvrtka koja se bavi izradom racunalnih igara, a kao i MNM, okuplja
najbolje mlade programere i matematicare. Bruno je odrzao predavanje pod
nazivom "Programer igara: posao iz snova?” i ispricao nam S§to je sve
potrebno da bi postali programeri igara te kako izgleda jedan radni dan u
Nanobitu. Objasnio je vaznost timskog rada na velikim projektima, a na kraju
smo imali priliku i igrati neke od najpopularnijih Nanobitovih igrica.

Na drugom predavanju ugostili smo profesora Josipa Tambacu s Prirodoslovno
-matematickog fakulteta u Zagrebu, koji je odrzao vrlo zanimljivo predavanje
pod naslovom "Jedan pogled na primijenjenu matematiku" u kojem je
ucenicima htio pribliziti ¢ime se to primijenjeni matematicari bave. Naglasak je
bio na teoriji elastiCnosti, a iz svojih istraZivanja izdvojio je modeliranje
naprezanja Maslenickog mosta i modeliranje endovaskularnih stentova. U
medicini, stent je mrezasta cjevéica koja se umece u zilu kako bi neutralizirala
ili sprijecila njeno suzavanje koje nastupa uslijed bolesti. Modeliranje kontakta
zile 1 postojecih tipova stentova ima vaznu ulogu u lijeenju bolesti koronarnih
arterija, koje su jedan od vodecih uzroka smrtnosti u svijetu.

o

réko 1 milijun dnevno aktivnih koris_ri

Nanobitova igra stent
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Intervju s uéenikom

Intervjuirali smo jednog perspektivnog polaznika kampa — Daniela Paleku, mladog
olimpijca.

®  Daniel, koliko si ve¢ puta bio na zimskim Skolama/kampovima koje organizira
MNM i Sto ti se najvise svida?

Dva puta, na Ljetnom kampu mladih matemati¢ara 2014. i Zimskoj skoli 2015. Sva

iskustva su jako pozitivna. Najvise mi se svida to $to su zastupljeni polaznici iz cijele

Hrvatske. Ovakva dogadanja me dodatno motiviraju da vjezbam matematiku.

®  Mozes li nabrojati svoja dosadasnja postignuéa na matematickim natjecanjima?
Pored postignuéa na hrvatskim drzavnim natjecanjima istaknuo bih srebrnu medalju
na medunarodnoj matemati¢koj olimpijadi (IMO) 2014., te broncanu medalju na
srednjeuropskoj matematickoj olimpijadi (MEMO) 2013.

®  Koji su ti planovi za buducnost?
Nadam se ponovnom prolasku na IMO i ovoga puta zlatnoj medalji, ali bit ¢u zado-
voljan i ako se lanjski uspjeh ponovi.

®  [mas li Sto reci za kraj?
Dodite na ljetni kamp 2015. i zimsku $kolu 2016. :)

057info

nas olimpijac — Daniel Paleka
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Ostale aktivnosti na kampu

Team building

Slobodne aktivnosti zapocele su realizacijom jedne od ideja vodilja kampa, ali i
cijele udruge MNM ,,Marin Getaldi¢“ — druzenjem i umrezavanjem ucenika sa
slicnim interesima i ljubavlju prema matematici. Kako bi se sudionici kampa
Sto bolje upoznali i naudili suradivati, ve¢ prvi dan kampa organiziran je uvodni
team building . Zadaci su bili smisljeni tako da poticu suradnju polaznika, a
njihove reakcije na ovakav nacin upoznavanja bile su odlicne. Dobro se
zabavljajuéi pokazali su izvrsnu suradnju, uspjeSno obavili zadatke te se
medusobno bolje upoznali.
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Posjet muzeju

U petak smo posjetili Muzej krapinskih neandertalaca. Muzej se nalazi blizu svjetski
poznatog nalaziSta neandertalaca Hu$njakovo, a obnovljen je 2010. godine. U sklopu
posjeta muzeju pogledali smo zanimljiv film o zivotu neandertalaca te naudili svasta
o njihovim problemima pri pronalaZzenju hrane, lijeCenju te posmrtnim ritualima.
Dojmili su nas se brojni ostaci pronadeni na Husnjakovom brdu te vjerne replike
neandertalaca za koje smo saznali da su radeni od prave ljudske kose. Najvise nam se
svidio interaktivni pristup muzeja pa smo svoje znanje mogli provjeriti na brojnim
kvizovima u sklopu izlozbe.
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Zelite pomo¢i?

Iznimno smo ponosni na Zimsku Skolu i Ljetni kamp mladih matematicara i
druge aktivnosti udruge, kao i na vrhunske rezultate koje postizu nasi ucenici
na matematickoj olimpijadi i drugim natjecanjima. Zavrsetkom srednje $kole, ti
ucenici najces¢e nam se pridruzuju. Nase aktivnosti tako polako rastu i to na
sve vecem volonterskom radu.

lako nas drzavne institucije podrzavaju, Zimsku Skolu matematike i
informatike 2015. financijski su omogudili Hrvatsko matemati¢ko drustvo te
tvrtke Nanobit i Jane Street Capital. Buduéi da je interes ucenika za aktivnosti
Udruge velik, a nase financijske moguénosti ograni¢ene, puno bi nam znacilo
kada biste, sukladno Vasim moguénostima, podrzali organizaciju Ljetnog
kampa i Zimske Skole. Ako nam zelite pomoc¢i, molimo Vas da nas
kontaktirate (mnm@mnm.hr).

Pratite nas!

Osim Zimske Skole mladih matematiCara, udruga MNM “Marin Getaldi¢”
organizira i razne druge aktivnosti kroz cijelu godinu. Pratite aktualne dogadaje
1 saznajte viSe o nasim projektima na sljede¢im stranicama:

http:/mnm.hr

http://kamp.mnm.hr

facebook.com/mladi.nadareni.matematicari
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Zahvale

Hvala svima koji su doprinijeli da ova Zimska Skola bude ovako uspjesna.
Posebno bismo htjeli zahvaliti na§im sponzorima i partnerima, koji su svojim
donacijama omogudili da se Skola odrzi i bude besplatna mnogim nadarenim
ucenicima. Takoder zahvaljujemo hostelima Poslon i Barrock na srdaénom
gostoprimstvu te srednjoj Skoli Krapina i gradu Krapina na svoj pomo¢i u
organizaciji.

& nanobit

Jane
Street
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